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Quantum Technologie v landl
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Superpositie:
“op twee plekken tegelijk”

Verstrengeling:
“instantane verbinding op afstand”




Nobel committee 2012: “ Perhaps the
guantum computer will change our
everyday lives in this century in the same
radical way as the classical computer did in

the last century.”
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Caltech Course 1983-84:

Potentialities and Limitations
of Computing Machines

“Nature isn't classical,
dammit, and if you want to
make a simulation of nature,
you'd better make it quantum

mechanlcal” Edited by Anthony |.G. Hey and Robin W. Allen



2500 v. Chr. 20" eeuw

bits: 0 of 1 quantum bits: 0 en 1

= Functionaliteit gelimiteerd = Nieuwe rekenkracht en
door “klassieke” natuurwetten perfecte privacy




De belofte van de 2e quantum revolutie ¥ ¥ tollond.

erstrengelin superpositie
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Ultragevoelige sensoren en metrologie |

Simulaties van quantumprocessen




is een sleuteltechnologie

Quantum
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S22 Global warming: Data centres to
LAY

Environment
~.

y consume three times as much energy in
= next decade, experts warn

416.2 terawatt hours of electricity world’s data centres used last year was far higher than UK's total
consumption
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Application 1
Factoring and Security
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Application 2: 1,2
PP ® Fertilizers

Chemistry and
Biochemist 3,4
"y 68 ® Pulp and paper
6,8 ® Nonmetallic minerals
Refining
15,0

Iron and steel
® Chemicals (including feedstocks)

@® Other

19,3

World industrial energy consumption by sector (EIA, 2010)



Application 3: Materials Science

Levitating Train Suspended by Superconducting Magnets
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Waarom een nationale agenda?

1. Samenwerken aan gezamelijke
doelen en uitdagingen

2. “"Window of opportunity”:
concurrentie staat niet stil, flagship

3. Versnellen van economische impact

4. Werken aan maatschappelijke
opgaven van departementen




—De Ambltle \

/ y i 2030 i
“ """

Q.i"lll..l ' am© 3
Neb\erland de Quantum Huk

Magneet voor Nieuwe high-tech

topwetenschappers industrie:

en quantum banenmotor voor
engineers Nederland
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Ready

Integratie van Nederland gidsland
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‘ QUTech

Groningen

Amsterdam Quantum

Quantum Matter Devices
and Information ———

. Twente
Leiden VWAV

Quantum
Theory, Quantum Transport in

Matter and Optics / Matter

Utrecht

Theory, Quantum
Gravity, Strings,

i Institute for Particles

Quantum
Nanoscience Nijmegen

Quantum spins,
2D effects,

Eindhoven magnetization

QT/ e Post quantum

CENTER FOR crypto, materials,
LT Ly Quantum Photonics
MATERIALS AND

TECHNOLOGY + and Technology
EINDHOVEN

Quantum als Sleuteltechnologie in
Regeerakkoord
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XYkl Microsoft Collaboration
BJ0M W Launch EU Flagship Amsterdam
XA\ EW 10 yr Partner Convenant
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Intel Collaboration

LY EE Start QuSoft

Byl NWO grant Quantum Software
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SINGLE QUANTUM

Y Delft Circuits

quantum computing hardware
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=Leiden Cryogenics

Leader in Low Temperature Techniques

(DuSoft
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De rest van de wereld is ook wakker! ~ $telland.




Quantum Information Technology Patent Families by

Growing Activity in Quantum Technology Globally
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Onderdelen nationale agenda .’-r('o“aw\v

* |nvesteren in langjarig onderzoek

 Marktcreatie & use cases: quantum toepassingen in diverse sectoren

* Ecosysteemontwikkeling: PPS kennisclusters en onderzoeksinfrastructuur
* Human capital: educatie, kennis en vaardigheden

 Debat rondom maatschappelijke en ethische vragen



Governance ¥ _ttalland.

Nationale penvoerder of nieuw gremium
* QuTech of stichting QuantumNL

Kernteam: Opstellen van de agenda
 Wetenschap, bedrijfsleven en overheid

Klankbord voor inbedding en draagvlak
» 1 persoon per instituut, bedrijf of overheidsinstelling



Uitdagingen gq(muaw\.

 Geen Europese of Nederlandse Google. Wat is optimale balans tussen werken met
internationale industrie en nationale/Europese agenda? Rol van start-ups?

 Talent wordt bottleneck. Hoe krijgen en houden we talent in NL?

* Ontwikkelingstijd is relatief lang: dreiging van een
‘guantum winter’ voordat quantum tech maatschappelijke
impact heeft. Hoe gaan we hiermee om?

16 April praat mee!




